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 Программа государственного экзамена 
Общие вопросы для магистерских программ
010100.68.01 «Комплексный анализ»
010100.68 .02 «Алгебра, логика и дискретная математика»

1. Итоги развития античной математики.
2. Ключевые моменты развития математического анализа.
3. Философские проблемы современной математики.
4. Теоремы о неподвижных точках. Принцип сжимающих отображений. Устойчивость неподвижных точек. Теорема Каччополи.
5. Дифференцирование в нормированных пространствах. Сильная производная (Фреше) и ее свойства. Дифференциал Гато. Теорема о неявной функции.
6. Метод Ньютона для нелинейных операторов. Модифицированный метод Ньютона и его сходимость. 
7. Принцип Шаудера. Вспомогательные утверждения: выпуклые множества, тела, оболочки, симплексы. Принцип Брауэра. Случай бесконечномерных пространств. 
8. Теорема Какутани и ее приложения. Многозначные отображения. Полунепрерывные сверху отображения. Игра двух лиц с нулевой суммой. Теорема о минимаксе.
9. Ветвление решений систем обыкновенных дифференциальных уравнений. Постановка задач и вывод уравнения разветвления. Линеаризованная задача. Ветвление для уравнения 2-го порядка. 
10. Команды секционирования при оформлении печатного документа в редакторской системе LATEX.
11.  Форматирование  абзацев при оформлении печатного документа в  редакторской системе LATEX.
12.  Набор математики в редакторской системе LATEX.
13.  Переключение шрифтов и их размеров в редакторской системе LATEX.
14.  Боксы в  редакторской системе LATEX.
15.  Графика и цвет в  редакторской системе LATEX.
16.  Библиография и цитирование литературы в  редакторской системе LATEX.
17.  Оглавление в  редакторской системе LATEX.
18.  Основные алгебраические системы и подсистемы с одной и двумя бинарными операциями, алгебры.
19. Смежные классы группы по подгруппе; их основное свойство. Теорема Лагранжа о связи порядков конечной группы и ее подгруппы.
20. Нормальная подгруппа группы и идеал кольца (алгебры), фактор-группа и фактор-кольцо (фактор-алгебра). 
21. Гомоморфизм, эндоморфизм, изоморфизм и автоморфизм алгебраической системы. Теоремы о гомоморфизмах групп и колец.
22.  Главные и конечно порожденные идеалы ассоциативно коммутативных колец с единицей.
23.  Однопорожденность идеалов  и евклидовость кольца целых чисел и кольца многочленов от одной переменной над полем.
24.  Теорема о циклических группах и их подгруппах. 
25. Теорема о базах конечно порожденной абелевой группы; теорема об ее подгруппах.  Классификаторы и инварианты конечных абелевых групп.               
26. Теорема Гильберта о базисе кольца K[X] многочленов от n переменных над нетеровым кольцом K.
27. Кольцо K[X] над алгебраически замкнутым полем K, аффинное пространство и его аффинные многообразия. 
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Специальные вопросы по программе  010100.68 .02 «Алгебра, логика и дискретная математика»
1. Теорема Гильберта о корнях.  Биективность соответствия аффинных многообразий и радикальных идеалов.
2.  Критерий непротиворечивости ИВ:  Множество формул языка ИВ непротиворечиво тогда и только тогда, когда оно выполнимо.
3.  Локальная теорема Мальцева о простой выполнимости конечно выполнимых множеств формул ИВ 
4.  Понятие модели  и элементарной эквивалентности. Элементарная эквивалентность изоморфных алгебраических систем.
5.  Теорема  равносильности   для счётной алгебраической системы,  условия эквивалентны: а) насыщенности, б) универсальности и однородности. 
6.  Алгоритм нахождения правильной раскраски графов. Алгоритм нахождения хроматического многочлена графа.
7.  Задача о максимальном потоке в сетях.
8.  Задача о назначениях.
9.  Аксиомы действия группы на множестве. Теорема Бернсайда о числе орбит при действии группы на множестве.
10.  Теорема Бернсайда и подстановочное представление групп (теория Пойя).
11.  Раскраска вершин, граней и ребер платоновских тел.
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Специальные вопросы по программе 010100.68.01 «Комплексный анализ» 
1. Дифференциальные формы и их основные свойства.
2.   Интегрирование дифференциальных форм по гладким цепям.
3.   Формула Стокса.
4.   Лемма Пуанкаре о точности дифференциальных форм.
5.   Когомологии де Рама.
6.   Группы гомологий и теорема де Рама.
7.   Интегральное представление Коши.
8.   Интегральное представление Бохнера-Мартинелли.
9.   Интегральное представление Коши-Фантапье.
10. Степенные ряды, разложение голоморфных функций.
11. Сопряженные радиусы сходимости, формула Коши-Адамара.
12. Подготовительная теорема Вейерштрасса.
13. Аналитические множества.
14. Формула Пуанкаре-Лелона.
15. Потоки и их регуляризации.
16. Аналитические множества как потоки.
17. Понятие соответствия, бирациональные отображение.
18. Сигма-процесс.
19. Основная теорема теории исключений.
20. Нормальные алгебраические множества и слабая голоморфность. 
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Образец
Государственный экзамен
Направление «Математика»
(магистратура)
Название дисциплины – междисциплинарный

1. Итоги развития античной математики. (3балла)

1. Имеется операторное уравнение 


с заданными непрерывными функциями конечные и  
А. Укажите условия на , при которых к уравнению (1) применим принцип Шаудера. (2балл)
Б. При каких условиях на эти же данные к уравнению (1) применим принцип неподвижной  точки. Привести оценку скорости сходимости. (3балла)
В. При каких условиях на входные данные к уравнению (1) применима теорема о неявном операторе. (3балла)
Указание. Всюду в качестве основного банахова пространства взять  Все шаги доказательства тех или иных требуемых свойств обосновать либо ссылками на леммы и теоремы курса, либо прямыми оценками.

1. Какой формат графического файла наиболее удобен для импортирования в документ, созданный с использованием редактора LATEX? (3балла)

4. Сформулировать и доказать теорему Гильберта о корнях. (3балла)

5. Задание по специализации (3балла)



Регламент проведения государственного экзамена

1. Общее время проведения экзамена – 4 часа.
1. Форма проведения экзамена – письменно.
1. Место и время проведения экзамена - согласно расписанию ГАК, которое составляется за месяц до начало работы ГАК.
1. Студент приходит на экзамен не позднее, чем за 15 минут до его начала.
1. Во время экзамена допускается использование справочной литературы по согласованию с комиссией.
1. Письменную работу проверяет комиссия. Работа оценивается по 20 бальной шкале. Каждое задание имеет свой оценочный бал в зависимости от уровня сложности.  Критерии оценки за задание:  «0»- задание не выполнялось или выполнено не верно; «50% от оценочного балла» -задание выполнено частично, в целом идея решения верна; «100% от оценочного балла» - задание выполнено полностью и правильно. Общая оценка за работу выставляется по сумме баллов всеми членами комиссии. Критерии общей оценки по сумме баллов  (переводная шкала) устанавливаются комиссией. 
1. Апелляция проводится в день экзамена после завершения проверки  письменных работ и объявления результатов экзамена на основании поданного заявления на имя председателя комиссии.
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