
Ïðîãðàììà êóðñà "Ìàòåìàòè÷åñêèé Àíàëèç".
Ñåìåñòð 2. Ìèíèñèìåñòð 2.

(34 ÷àñà ëåêöèé, 34 ÷àñà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé)

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí ëåêöèé.

III. ×èñëîâûå ðÿäû.

18. ×èñëîâûå ðÿäû. Ñõîäèìîñòü ðÿäà, ñóììà ðÿäà. Òåîðåìà îá îñòàòêå ðÿäà.

19. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ðÿäà. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñõîäèìîñòè.

20. Ðÿäû ñ íåîòðèöàòëüíûìè ÷ëåíàìè. Êðèòåðèé ñõîäèìîñòè. Ïðèçíàê ñðàâ-
íåíèÿ (Âåéåðøòðàññà).

21. Ïðèçíàêè Êîøè, ä'Àëàìáåðà è èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê.

22. Àáñîëþòíàÿ ñõîäèìîñòü ðÿäà. Êðèòåðèé àáñîëþòíîé ñõîäèìîñòè. Êðè-
òåðèé Êîøè àáñîëþòíîé ñõîäèìîñòè ðÿäà.

23. Íåàáñîëþòíî ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû. Ïðèçíàê Ëåéáíèöà. Ïðèçíàêè Àáåëÿ
Äèðèõëå.

24. Ïåðåñòàíîâêè ÷ëåíîâ ðÿäà. Òåîðåìà Ðèìàíà.

IV. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû.

25. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû. Îáëàñòè ñõîäèìîñòè. Ñõî-
äèìîñòü ïîòî÷å÷íàÿ è ñõîäèìîñòü ðàâíîìåðíàÿ. Êðèòåðèé ðàâíîìåðíîé ñõîäè-
ìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ïîñîåäîâàòåëüíîñòè.

26. Êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

27. Êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè.

28. Ïðèçíàêè Âåéåðøòðàññà, Äèðèõëå, Àáåëÿ è Ëåéáíèöà ðàâíîìåðíîé ñõî-
äèìîñòè.

29. Òåîðåìà î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå â ôóíêöèîíàëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòÿõ è ðÿäàõ.

30. Òåîðåìû î íåïðåðûâíîñòè, äèôôåðåíöèðóåìîñòè è èíòåãðèðóåìîñòè
ñóììû ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà.

31. Ñòåïåííûå ðÿäû. Ðàäèóñ è èíòåðâàë ñõîäèìîñòè. Ïåðâàÿ òåîðåìà Àáåëÿ.

32. Ôîðìóëà Êîøè-Àäàìàðà. Òåîðåìà Äàëàìáåðà î ðàäèóñå ñõîäèìîñòè.
Âòîðàÿ òåîðåìà Àáåëÿ.

33. Ñâîéñòâà ñóììû ñòåïåíîãî ðÿäà (íåïðåðûâíîñòü, èíòåãðèðóåìîñòü, äèô-
ôåðåíöèðóåìîñòü).

33. Ðÿä Òåéëîðà. Âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè. Òåîðåìà î äîñòà-
òî÷íîì óñëîâèè àíàëèòè÷íîñòè. Ïðèìåð íå âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêîé ôóíê-
öèè. Òåîðåìà îá îñòàòêå â ôîðìóëå Òåéëîðà â ôîðìå Êîøè è â èíòåãðàëüíîé
ôîðìå.

34. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ðÿäû Ôóðüå. Ìèíèìàëüíîå ñâîéñòâî êîýôôèöèåí-
òîâ Ôóðüå è íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ.

35. ßäðî è èíòåãðàë Äèðèõëå. Òåîðåìà î ëîêàëèçàöèè.

36. Ïîòî÷å÷íàÿ ñõîäèìîñòü ðÿäîâ Ôóðüå äëÿ êóñî÷íî-íåïðåðûâíûõ è íåïðå-
ðûâíûõ ôóíêöèé. Óñëîâèå Äèíè.

1



37. ßäðî è èíòåãðàë Ôåéåðà. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ðÿäîâ Ôóðüå ìåòîäîì
ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ.

38. Ïî÷ëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå ðÿäîâ Ôóðüå. Ñõîäè-
ìîñòü ðÿäîâ Ôóðüå äëÿ ãëàäêèõ ôóíêöèé.

39. Òåîðåìà Âåéåðøðòðàññà î ïðèáëèæåíèè íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé ìíîãî-
÷ëåíàìè.

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé

18-19. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû. Âû÷èñëåíèå. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè.
20-21. Èññëåäîâàíèÿ íà àáñîëþòíóþ è óñëîâíóþ ñõîäèìîñòü.
22-23. ×èñëîâûå ðÿäû. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè.

24-25. Èññëåäîâàíèÿ ðÿäîâ íà àáñîëþòíóþ è óñëîâíóþ ñõîäèìîñòü.

26-27. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè.

28-29. Ðàâíîìåðíàÿ è ïîòî÷å÷íàÿ ñõîäèìîñòè. Íåïðåðûâíîñòü, äèôôåðåí-
öèðóåìîñòü è èíòåãðèðóåìîñòü.

30-31. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Ðàäèóñ ñõîäèìîñòè.

32-33. Ðÿä Òåéëîðà. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé â ðÿä.

34. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà.

Ëèòåðàòóðà.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
(ñåìåñòð 2, òèïîâîå çàäàíèå íà ìèíèñåññèþ 2, 2015 ã.)

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñòåïåííîãî ðÿäà (7 áàëëîâ).

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå ïðèçíàê Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà
(7+7=14 áàëëîâ).

2. Èññëåäóéòå íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ ∞

0

sin 2x dx

x

íà ñõîäèìîñòü è àáñîëþòíóþ ñõîäèìîñòü (10 áàëëîâ)
3. Èññëåäóéòå ÷èñëîâîé ðÿä

∞∑
k=1

(−1)k√
k

íà ñõîäèìîñòü è àáñîëþòíóþ ñõîäèìîñòü (10 áàëëîâ)

4. Èññëåäóéòå ôóíêöèîíàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {(1− x)k}k∈N íà ïîòî-
÷å÷íóþ è ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü íà ìíîæåñòâàõ M1 = [1, 3/2] è M2 = [1, 2)
(18 áàëëîâ)

5. Íàéäèòå îáëàñòü ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà (10 áàëëîâ)

∞∑
k=1

(−1)kxk

√
k

6. Ðàçëîæèòå ôóíêöèþ e3x
2+1 â ðÿä Òåéëîðà (11 áàëëîâ)
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