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Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ê ýêçàìåíó.

I. Ââåäåíèå â àíàëèç.

1. Ýëåìåíòû òåîðèè ìíîæåñòâ.
2. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ Èíäóêöèÿ. Áèíîì Íüþòîíà.
3. ×èñëà öåëûå, ðàöèîíàëüíûå, äåéñòâèòåëüíûå. Àêñèîìàòèêà ìíîæåñòâà

âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.
4. Îãðàíè÷åííûå ìíîæåñòâà. Èíôèìóì è ñóïðåìóì. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâà-

íèè òî÷íîé âåðõíåé ãðàíè. Ïðèíöèï Àðõèìåäà.
5. Òðè ïðèíöèàïà ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïðèíöèï Áîëüöàíî-Âåéåðøòðàññà.

Òåîðåìà Êàíòîðà îá èíòåðâàëàõ. Òåîðåìà Áîðåëÿ.
6. Ôóíêöèè. Ãðàôèê ôóíêöèè. Îáçîð îñíîâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
7. ×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ. Ïðåäåë

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñõîäÿùèåñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
8. Òåîðåìû î ñóùåñòâîâàíèè ïðåäåëà. Êðèòåðèé Êîøè. Ìîíîòîííûå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè è òåîðåìà Âåéåðøòðàññà.
9. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåë. Îïåðàöèè ñî ñõîäÿ-

ùèìèñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè.

II. Ïðåäåë ôóíêöèè îäíîé äåéñòâèòåëüíîé ïåðåìåííîé, íåïðåðûâíîñòü.

10. Ôóíêöèè è îòîáðàæåíèÿ. Ïðåäåë ôóíêöèè.
11. Òåîðåìû î ïðåäåëå ôóíêöèè.
12. Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ôóíêöèé. Ñèìâîëèêà Ëàíäàó.
13. Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè. Ëîêàëüíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.
14. Òî÷êè ðàçðûâà. Êëàññèôèêàöèÿ òî÷åê ðàçðûâà. Òî÷êè ðàçðûâà ìîíî-

òîííûõ ôóíêöèé.
15. Ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. Ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíûå

ôóíêöèè. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î íåïðåðûâíûõ ôóíêöèÿõ íà îòðåçêå.
16 Òåîðåìà Áîëüöàíî-Êîøè î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè. Îáðàòíàÿ ôóíê-

öèÿ. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé
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Òåìû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé

1. Ãðàôèêè ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
2. Ïîëíàÿ Ìàòåìàòè÷åñêàÿ Èíäóêöèÿ.
3. Áèíîì Íüþòîíà. Íåðàâåíñòâà.
4. Âåùåñòâåííûå ÷èñëà.
5. Ïðåäåë ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
6. Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
7. ×àñòè÷íûé ïðåäåë.
8. Ïðåäåë ôóíêöèè.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
(ìèíèñåìåñòð 1, òèïîâîé ýêçàìåíàöèîííûé áèëåò, 2014 ã.

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (3 áàëëà).

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó Áîëüöàíî-Êîøè ïðîìåæóòî÷íîì
çíà÷åíèè íåïðåðûâíîé ôóíêöèè (3+4=7 áàëëîâ).

3. Íàéäèòå íàèáîëüøåå è íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ èëè äîêàæèòå, ÷òî îíè íå
ñóùåñòâóþò, à òàêæå íàéäèòå òî÷íóþ âåðõíþþ è òî÷íóþ íèæíèå ãðàíè, âåðõíèé
è íèæíèé ïðåäåëû ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (11 áàëëîâ){

xn =
4 + (−1)nn

7n

}
.

Ñõîäèòñÿ ëè ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ? Îòâåòû îáîñíîâàòü.

4. Íàéòè ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
√
n3 + 3−

√
n3 − 3 (3 áàëëà).

5. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè äîêàæèòå, ÷òî (6 áàëëîâ)

1 · 2 + 2 · 5 + . . .+ n · (3n− 1) = n2(n+ 1).
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