
1. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ a è b, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ y = ax + b áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ÷àñòíûì ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ

y(y′)
2
+ (x+ 1)y′ + y2 = 9x2 + 18x− 11.

Îòâåò îáîñíîâàòü.

2. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà k, ïðè êîòîðûõ óðàâíåíèå

(k − 3)y′′′ + 5xy′′ + 2yk = 0

áóäåò óðàâíåíèåì âòîðîãî ïîðÿäêà. Îòâåò îáîñíîâàòü.

3. Ñóùåñòâóþò ëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ α è β, ïðè êîòîðûõ äâå ñèñòåìû{
2ẋ+ ẏ + 4y − 2t = 0,

(ẋ+ y + αt)5 + (ẏ − x+ 7)β + 3t = 0
è

{
ẋ = 0,

ẏ = 0

ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè? Îòâåò îáîñíîâàòü.

4. Íàïèñàòü íîðìàëüíóþ ñèñòåìó ýêâèâàëåíòíóþ äàííîé:{
3ẋ− ẏ + 3y + 5x = 0,

ẋ+ 2y − 4t = 0.

Îòâåò îáîñíîâàòü.

5. Çàïèñàòü íîðìàëüíóþ ñèñòåìó ýêâèâàëåíòíóþ óðàâíåíèþ y′′ = sin(xy′).

6. Ïîñòðîèòü çàäà÷ó Êîøè ýêâèâàëåíòíóþ èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ

x(t) = 3 +

∫ t

1

s cos(x(s)) ds.

Ýêâèâàëåíòíîñòü îáîñíîâàòü.

7. Íàïèñàòü èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå ýêâèâàëåíòíîå çàäà÷å Êîøè

y′ = sin(xy); y(1) = 2.

8. Äëÿ çàäà÷è Êîøè
ẋ = x+ 1,

x(0) = 0

ïîñòðîèòü ïîñëåäîâàòåëüíûå ïðèáëèæåíèÿ y1, y2, y3, íà÷èíàÿ ñ y0 ≡ 0.

9. Äëÿ íåêîòîðîãî ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ïîñòðîèëè ïîñëåäîâà-
òåëüíûå ïðèáëèæåíèÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è Êîøè:

y0(x) = 1, y1(x) = 1− 2x+
x2

2
, y2(x) = 1− 2x+

5x2

2
− x3

3
.

Íàéòè ýòî ëèíåéíîå óðàâíåíèå.
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10. Çàäà÷à Êîøè:
(x− 1)y′ = 3y; y(2) = 1

èìååò äâà ðåøåíèÿ y1 = (x− 1)3, y1 = |x− 1|3. Îáúÿñíèòü, êàê ýòî ñîãëàñóåòñÿ
ñ òåîðåìîé åäèíñòâåííîñòè.

11. Äëÿ óðàâíåíèÿ y′′ =
(y′)2

y
− 1 èçâåñòíû äâà ðåøåíèÿ: y1 = 1 + sinx, y2 =(

x√
2
+ 1

)2

ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òî÷êó (0, 1). Êàê ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðåìîé åäèí-

ñòâåííîñòè?

12. Óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà èìååò ðåøåíèÿ: y = (x− C)3, y ≡ 0. Äîêàçàòü, ÷òî
ðåøåíèå y ≡ 0 ÿâëÿåòñÿ îñîáûì.

13. Íàéòè äèñêðèìèíàíòíóþ êðèâóþ äëÿ óðàâíåíèÿ y′2 = y.

14. Èñïîëüçóÿ ëîêàëüíóþ òåðåìó Êîøè�Ïèêàðà, äëÿ çàäà÷è Êîøè

ẋ = x4 + 3, x(0) = 0

óêàçàòü ìàêñèìàëüíûé èíòåðâàë ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ.

15. Íàéòè êàêîé-ëèáî èíòåðâàë ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè

ẋ = x+
1

2t− 3
; x(0) = 0.

16. Äëÿ çàäà÷è Êîøè
ẋ = tx2 + 1− t2, x(0) = 0

ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå óñëîâèé:

• ãëîáàëüíîé òåîðåìû Êîøè�Ïèêàðà;

• ëîêàëüíîé òåîðåìû Êîøè�Ïèêàðà (â îáëàñòè (−1, 1)× (−1, 1)).
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