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Пространства Соболева. Обобщенные решения краевых задач для 
уравнений в частных производных. 
 

1. Банахово и гильбертово пространства. Финитная функция. 

Пространства )(),(),(),(),(),( , ΩΩΩΩΩΩ ∞
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. Нормы и 

скалярные произведения. Определение обобщенной производной (по 
С.Л.Соболеву). 

2. Пространство )(ΩlH . Полнота пространства )(ΩlH . Сильная и слабая 
сходимость.  

3. Неравенство Пуанкаре-Фридрихса. 
4. Эквивалентные нормы. Примеры эквивалентных норм в пространстве 

)(1 ΩH . Теорема об эквивалентности норм в )(1 ΩH . 
5. Обобщенное решение первой краевой задачи для эллиптического 
уравнения. Теорема Рисса. Теоремы существования и единственности 
обобщенного решения.  

6. Обобщенное решение второй краевой задачи для эллиптического 
уравнения. Теоремы существования и единственности обобщенного 
решения. 

 
Функциональные методы решения краевых задач для уравнений в 
частных производных. 
 

7. Метод Галеркина для первой краевой задачи для эллиптического 
уравнения. Исследование единственности решения. Сильная 
сходимость последовательности галеркинских приближений.  

8. Метод Галеркина для второй и третьей краевых задач для 
эллиптического уравнения.  

9. Понятие квадратичного функционала, его ограниченность снизу. 
10. Теорема существования решения первой краевой задачи для 
эллиптического уравнения. Функциональный метод. 

11. Метод Ритца построения минимизирующей последовательности 
функционала 
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