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Темы, выносимые на промежуточный экзамен по курсу 
«Уравнения математической физики» (3 сессия) 

 

 
1. Банахово и гильбертово пространства. Финитная функция. 

Пространства )(),(),(),(),(),( , ΩΩΩΩΩΩ ∞
locpp

kkk LLCCCC
o

. Нормы и 

скалярные произведения. Определение обобщенной производной (по 
С.Л.Соболеву). 

2. Обобщенная производная. Основные свойства. Примеры вычисления 
обобщенных производных. Примеры, когда обобщенная производная 
не существует.  

3. Пространство )(ΩlH . Полнота пространства )(ΩlH . Сильная и слабая 
сходимость.  

4. След функции класса )(1 ΩH  на поверхности размерности n-1. Лемма о 
следе. Примеры вычисления следов. Формулы интегрирования по 

частям для функций класса )(1 ΩH . Пространство )(1 Ω
o

H . 
5. Неравенство Пуанкаре-Фридрихса. 
6. Эквивалентные нормы. Примеры эквивалентных норм в пространстве 

)(1 ΩH . Теорема об эквивалентности норм в )(1 ΩH . 
 

 
 

 

 Учебно-методические материалы по дисциплине 
 

• В.С. Владимиров. Уравнения математической физики. - M.: 
Физматлит., 2002. - 400 с.  

• Михайлов В.П. Лекции по уравнениям математической физики: Учеб. 
пособие для вузов. -- М.: Физматлит. 2001. -- 208 с.  

• Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической физики. - 
М.: МГУ, Наука, 2004.-798с. 

• Михлин С.Г. Курс математической физики. - СПб.: Лань, 2002. - 576с. 
• Сборник задач по уравнениям математической физики / Под ред. 
В.С. Владимирова. – М.: Физматлит., 2004. 

 
Дополнительная литература 

• О. А. Ладыженская. Краевые задачи математической физики. - М.: 
Наука, 1988. - 386 с. 

• Н. С. Кошляков, Э. Б. Глинер, М. М. Смирнов Дифференциальные 
уравнения математической физики. - M.: Гос. изд. ф.-м. литер., 1962. - 
767 с.  
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• С. Л. Соболев. Уравнения математической физики. ≈ M.: ГИТТЛ, 1966. 
- 444 с., изд. 4-ое.  

• И. Г. Петровский. Лекции об уравнениях с частными производными. - 
M.: ГИТТЛ, 1953.  

• А. Фридман. Уравнения с частными производными параболического 
типа. - М.: Мир, 1968. - 427 с. 
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