
Ñåìåñòð 4. (36 ÷àñîâ ëåêöèé, 72 ÷àñà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé).

Ïëàí ëåêöèé.

1. Èíòåãðàë Ôóðüå.
2. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.
3. Êðèâûå â Rn. Ãëàäêèå è êóñî÷íî-ãëàäêèå êðèâûå. Êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé.

Îñîáûå òî÷êè êðèâûõ. Ñïðÿìëÿåìûå êðèâûå, äëèíà êðèâîé.
4. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ïåðâîãî ðîäà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ñâÿçü ñ èíòåãðàëîì

Ðèìàíà.
5. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë âòîðîãî ðîäà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ñâÿçü ñ êðèâîëèíåéíûì

èíòåãðàëîì ïåðâîãî ðîäà è ñ èíòåãðàëîì Ðèìàíà.
6. Ôîðìóëà Ãðèíà.
7. Òåîðåìà î íåçàâèñèìîñòè êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà âòîðîãî ðîäà îò ïóòè

èíòåãðèðîâàíèÿ íà ïëîñêîñòè.
8. Ïîâåðõíîñòè â Rn. Ãëàäêèå è êóñî÷íî-ãëàäêèå ïîâåðõíîñòè. Êàñàòåëüíàÿ

è íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè. Îñîáûå òî÷êè ïîâåðõíîñòåé. Êâàäðèðóåìûå ïîâåðõíîñòè,
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè.

9. Ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë ïåðâîãî ðîäà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ñâÿçü ñ êðàòíûì
èíòåãðàëîì Ðèìàíà.
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Ïëàí ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé.

1-2. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà. Ñõîäèìîñòü, ðàâíîìåðíàÿ
ñõîäèìîñòü è íåïðåðûâíîñòü.

3-4. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà. Äèôôåðåíöèðîâàíèå
è èíòåãðèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó.

5-6. Èíòåãðàëû Ýéëåðà.
7. Èíòåãðàë Ôóðüå è ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.
8. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà.
9. Êðèâûå â Rn. Êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé.
10-11. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ïåðâîãî ðîäà.
12. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë âòîðîãî ðîäà.
13. Ôîðìóëà Ãðèíà.
14-15. Òåîðåìà î íåçàâèñìîñòè êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà âòîðîãî ðîäà îò

ïóòè èíòåãðèðîâàíèÿ.
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Òèïîâûå òåîðåòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå.
2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó.

Òèïîâûå ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

1. Ñâåäèòå ê èíòåãðàëàì Ýéëåðà.
2. Âû÷èñëèòå ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëîâ Ýéëåðà.
3. Èññëåäóéòå íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà, íà ñõîäèìîñòü.
4. Èññëåäóéòå íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà, íà ðàâíîìåðíóþ

ñõîäèìîñòü.
5. Ïðèìåíÿÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòå

íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà.
6. Âû÷èñëèòå êðèâîëèíåéíûé èòåãðàë ïåðâîãî ðîäà.
7. Âû÷èñëèòå êðèâîëèíåéíûé èòåãðàë âòîðîãî ðîäà.
9. Âû÷èñëèòå êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðèíà.
10. Ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðèíà âû÷èñëèòå ïëîùàäü îáëàñòè.
11. Âû÷èñëèòå êðèâîëèíåéíûé èòåãðàë âòîðîãî ðîäà ñ ïîìîùüþ òåîðåìû î

íåçàâèñèìîñòè òàêîãî òèïà èíòåãðàëîâ îò ïóòè èíòåãðèðîâàíèÿ.
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Òèïîâîé âàðèàíò íà ìèíèñåññèè.

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
(ñåìåñòð 4, Ìèíèñåññèÿ 1, 2013 ã., âàðèàíò I)

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè äëÿ íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà,
çàâèñÿùåãî îò ïàðàìåòðà (3 áàëëà).

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó î âû÷èñëåíèè êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà
ïåðâîãî ðîäà (3+4=7 áàëëîâ).

3. Èñïîëüçóÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé
èíòåãðàë (10 áàëëîâ) ∫ ∞

0

e−7x sin 5x

x
dx.

4. Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëîâ Ýéëåðà (5 áàëëîâ).∫ ∞
0

1

1 + x5
.

5. Âû÷èñëèòå êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë âòîðîãî ðîäà∫
Γ

x dy − y dx

ïî ïëîñêîé êðèâîé Γ, ÿâëÿþùåéñÿ ãðàíèöåé âåðõíåãî åäèíè÷íîãî ïîëóêðóãà (5
áàëëîâ).
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