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1 Цели и задачи изучения дисциплины
1.1 Цель преподавания дисциплины

Цель изучения дисциплины состоит в формировании:

· знаний об архитектуре компьютерных сетей и сети Интернет;

· знаний о современных методах и технологиях, применяемых при разработке Интернет-приложений;

· умений разработки программного обеспечения, функционирующего в Интернет, в том числе, с применением современных архитектурных решений, библиотек и каркасов;

· навыков работы с современными информационными источниками, необходимыми при разработке программного обеспечения;

· культуры разработки Интернет приложений, в том числе: следование открытым и общепринятым стандартам; ориентация на безопасность, надежность приложений; следование общепринятым подходам и тенденциям при разработке программного обеспечения.

Современные компьютерные технологии неразрывно связаны с компьютерными сетями и Интернет, поэтому знание принципов работы Интернет-приложений и умение их разработки являются важнейшими элементами профессиональных компетенций современного специалиста в области компьютерных технологий.
1.2 Задачи изучения дисциплины

После изучения дисциплины учащиеся должны:

· знать архитектуру компьютерных сетей, TCP/IP-сетей, сети Интернет и WorldWideWeb;

· знать основные протоколы сети Интернет;

· знать принципы клиент-серверной архитектуры Интернет-приложений;

· знать принципы построения веб-приложений;

· уметь создавать статические и динамические веб-страницы с применением клиентских и серверных технологий;

· знать основные виды уязвимостей Интернет- и веб-приложений и уметь им противостоять.

Базовым языком программирования в рамках дисциплины является объектно-ориентированный язык Java. Также достаточно подробно изучаются языки HTML, CSS, JavaScript. Язык Java был выбран в качестве базового языка по следующим причинам: возможность применения для разработки различных видов Интернет приложений; открытость языка и родственных технологий; относительная простота; родство с другими языками программирования, изучаемыми в рамках других дисциплин в Институте математики и фундаментальной информатики СФУ.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Усвоение дисциплины должно способствовать формированию у учащихся следующих компетенций:
· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

· готовность к коммуникации в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном языке для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1);
· готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОПК-3);

· способность использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);
· способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);

· способность разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2);
· способность к преподаванию математических дисциплин и информатики в общеобразовательных организациях, профессиональных образовательных организациях и образовательных организациях высшего образования (ПК-9);

· способность разрабатывать учебно-методические комплексы для электронного обучения (ПК-10).
1.4 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Современные компьютерные технологии» согласно учебному плану входит в базовую часть профессионального цикла по направлению подготовки 01.04.02«Прикладная математика и информатика». Для успешного усвоения данной дисциплины студент должен владеть навыками работы с компьютером, иметь базовое представление о компьютерных сетях, сети Интернет и WorldWideWeb с точки зрения пользователя, владеть навыками программирования на одном из языков программирования высокого уровня, иметь представление о процедурном и объектно-ориентированном подходах программирования, знать основы высшей математики. 
1.5 Особенности реализации дисциплины 

Дисциплина реализуется на государственном языке РФ. 

2 Объем дисциплины 

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Семестр

	
	
	1

	Общая трудоемкость дисциплины
	3 (108)
	3 (108)

	Аудиторные занятия:
	1,06 (38)
	1,06 (38)

	лекции
	0,53 (19)
	0,53 (19)

	лабораторные работы (ЛР)
	0,53 (19)
	0,53 (19)

	Самостоятельная работа:
	1,94 (70)
	1,94 (70)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,97 (35)
	0,97 (35)

	курсовой проект (работа):
	0,97 (35)
	0,97 (35)

	Вид промежуточного контроля: 
	зачет
	зачет


3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий 

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции

зачетных единиц 

(часов)
	ЛР

зачетных единиц 

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 

(часов)
	Реализуемые компетенции

	1
	Программирование на языке Java
	0,22 (8)
	0,22 (8)
	0,83 (30)
	ОК-1, ОК-3, 
ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, 

ПК-1, ПК-2, 
ПК-9, ПК-10

	2
	Сетевое программирование
	0,08(3)
	0,08(3)
	0,28(10)
	ОК-1, ОК-3, 
ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, 

ПК-1, ПК-2, 
ПК-9, ПК-10

	3
	Веб-программирование на стороне клиента
	0,22 (8)
	0,22(8)
	0,83 (30)
	ОК-1, ОК-3, 
ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, 

ПК-1, ПК-2, 
ПК-9, ПК-10


3.2 Занятия лекционного типа 

	Разделы, темы
	Лекции
зачетных единиц
(часов)
	Самостоятельное изучение

зачетных единиц (часов)

	Программирование на языке Java
	0,28 (10)
	1 (36)

	Раздел 1. Введение в Java
1. История появления языка.

2. Особенности языка и отличия от других языков.

3. Существующие библиотеки, каркасы (framework), инструменты.

4. Сфера применения.

5. Типы данных (примитивные и ссылочные, массивы).

6. Основные выражения и операторы.
	0,06 (2)
	0,17 (6)

	Раздел 2. Объектно-ориентированное программирование в Java
7. Определение объектно-ориентированного программирования (ООП).

8. Основные понятия ООП: классы как типы данных, экземпляры, свойства (поля), методы, конструкторы, инкапсуляция, наследование, полиморфизм.

9. Объявление классов, конструкторов, полей и методов в Java.

10. Создание экземпляров классов, их инициализация и работа с ними в Java.

11. Наследование, абстрактные классы, методы, интерфейсы в Java.

12. Пакеты и области видимости в Java. Работа с внешними библиотеками классов.
	0,06 (2)
	0,17 (6)

	Раздел 3. Стандартные библиотеки Java
13. Работа с текстом (классы String и 
StringBuilder, регулярные выражения, ввод с клавиатуры и вывод на консоль).

14. Работа с числами и датами. Преобразование данных. Коллекции: списки, ассоциативные массивы, деревья, упорядочение объектов. 

15. Обобщенные типы.
	0,06 (2)
	0,22 (8)

	Раздел 4. Обработка исключений и ввод-вывод в Java

16. Байтовые и символьные потоки данных. Преобразование байтовых потоков в символьные потоки. Поддержка кодировок.

17. Работа с двоичными и текстовыми файлами. Классы File и RandomAccessFile.
18. Форматированный ввод-вывод (классы Scanner, PrintWriter).

19. Исключения (понятие об исключениях, их обработка, создание собственных типов исключение). 

20. Обработка ошибок ввода-вывода (класс исключений IOException).
	0,06 (2)
	0,22 (8)

	Раздел 5. Многопоточные приложения

21. Основные понятия о процессах и потоках.

22. Реализация многопоточных приложений в Java (класс Thread, интерфейс Runnable).

23. Вопросы синхронизации доступа к данным в многопоточных приложениях.
24. Применение потоков при разработке сетевых приложений.
	0,06 (2)
	0,22 (8)

	Сетевое программирование
	0,14 (5)
	0,5 (18)

	Раздел 6. Архитектура TCP/IP-сетей

25. Основы компьютерных сетей.Модель и уровни OSI (OpenSystemInterconnection).

26. Технологии взаимодействия в Интернет: технология клиент-сервер, технологий peer-to-peer (P2P).

27. Обзор основных типов Интернет-приложений и сценарии их работы с точки зрения сетевого взаимодействия: веб-браузеры, почтовые клиенты, IRC и ICQ, файловые обменные сети.

28. Стек протоколов TCP/IP. Протоколы IP, TCP, UDP.

29. Обзор протоколов: SMTP, POP, SSH, HTTP, DNS, FTP.
	0,06 (2)
	0,22 (8)

	Раздел 7. Интернет и WorldWideWeb

30. История сети Интернет.

31. Архитектура и основные понятия WorldWideWeb.

32. Универсальные идентификаторы ресурсов (URI и URL).

33. Особенности языка гипертекста HTML.
34. Протокол HTTP.
35. Архитектура серверных веб-приложений.
	0,06 (2)
	0,11 (4)

	Раздел 8. Сетевое программирование на Java

36. Работа с Интернет-адресами в Java (классы 
InetAddress, URL и URI).

37. Работа с основными Интернет-сервисами в Java (HTTP, FTP, электронная почта).

38. Клиентские и серверные сокеты в Java.

39. Реализация веб-клиента и веб-сервера на Java.
	0,03 (1)
	0,17 (6)

	Веб-программирование на стороне клиента
	0,11 (4)
	0,44 (16)

	Раздел 9. Язык разметки гипертекста (HTML)

40. Назначение HTML.

41. Основные понятия и синтаксис.

42. Основные тэги и их атрибуты.

43. Веб-формы.

44. Java-апплеты в HTML.
	0,06 (2)
	0,22 (8)

	Раздел 10. Каскадные таблицы стилей (CSS). Расширяемый язык разметки (XML)

45. Назначение CSS. Понятие о табличной и блочной верстке.

46. Основные понятия и синтаксис CSS.

47. Виды селекторов и основные свойства CSS.

48. Назначение  XML.

49. Синтаксис XML. Сравнение синтаксиса XML и HTML.

50. Использование XML в приложениях (стандарт DOM, пакеты Java).
	0,06 (2)
	0,22 (8)


3.3 Практические занятия
Учебным планом не предусмотрены.

3.4 Лабораторные занятия

	№

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Содержание работ
	Объем в часах

	Программирование на языке Java
	10

	1
	1
	Основные операторы Java
	Реализация программы на языке программирования Java с использованием основных операторов Java (операторы ветвления, циклы, объявление классов и статических методов и проч.).
	1

	2
	2
	Классы, наследование и массивы в Java
	Реализация объектно-ориентированной программы на языке программирования Java с применением наследования, абстрактных классов, массивов.
	2

	3
	3
	Строки и коллекции в Java
	Реализация программы на языке программирования Java с применением строкового типа (String) и различных стандартных типов коллекций (множеств, списков, ассоциативных массивов).
	2

	4
	4
	Работа с файлами в Java
	Реализация программы на языке программирования Java, манипулирующей файлами и каталогами.
	2

	5
	5
	Многопоточность в Java
	Реализация командного интерпретатора на языке программирования Java, поддерживающего выполнение команд в многопоточном режиме.
	2

	6
	1-5
	Промежуточный тест «Программирование на языке Java»
	Тестирование по темам 
разделов 1-5.
	1

	Сетевое программирование
	5

	7
	6-7
	Работа с сетевыми приложениями и основными сетевыми протоколами Интернет
	Исследование ряда базовых сетевых Интернет-сервисов с точки зрения используемых в них сетевых протоколов. Работа заключается в выполнении ряд операций, в частности, со следующими сетевыми сервисами: веб-сервис (протокол HTTP), FTP-сервис (протокол FTP), электронная почта (протокол POP3).
	2

	8
	8
	Работа с основными сетевыми протоколами Интернет в Java
	Реализация сетевой программы на языке программирования Java, работающей с протоколами FTP, HTTP, DNS, с применением  классов InetAddress, URL, URL Connection, Socket. 
	1

	9
	8
	Реализация сетевых клиентских и серверных приложений с использованием сокетов в Java
	Реализация серверной и клиентской сетевых программ на языке программирования Java, работающих по собственному протоколу. Клиентская программа взаимодействует с пользователем через консоль, сервер (многопоточный) постоянно запущен и обрабатывает входящие запросы клиентов.
	1

	10
	6-8
	Промежуточный тест «Сетевое программирование»
	Тестирование по темам разделов 6-8.
	1

	Веб-программирование на стороне клиента
	4

	11
	9-10
	Верстка HTML-страниц с применением CSS
	Верстка веб-страницы с применением языков HTML и CSS по заданному исходному виду экрана (эталону).
	1

	12
	11
	Веб-форма с проверкой входных данных с помощью JavaScript
	Создание веб-страницы, содержащей веб-форму, значения полей которой перед отправкой проверяются с помощью программы на языке JavaScript: проверяется заполнены ли обязательные поля, формат числовых полей и проч.
	1

	13
	11
	Работа с библиотекой jQuery
	Создание веб-страницы с использованием программы на языке JavaScript с применением библиотеки jQuery.
	1

	14
	9-11
	Промежуточный тест «Веб-программирование на стороне клиента»
	Тестирование по темам 
разделов 9-11.
	1


4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

	Вид самостоятельной работы
	Характеристика,  методические материалы, получение и сдача задач
	Объем
зачетных единиц
(часов)
	Объем

(страниц, задач)

	Изучение теоретического курса
	Изучение теоретического материала включает работу с избранными главами книг из списка основной литературы, а именно:

1. Эккель, Брюс. Философия Java  / Брюс Эккель. — 2-е изд. — Питер, 2011. — 976 с.

1.1. Глава 2 «Всё есть объекты».

1.2. Глава 11 «Система ввода-вывода» до параграфа «Компрессия» (не включая).

1.3. Глава 15 «Распределенные вычисления» до параграфа «RMI (Удаленный вызов методов)» (не включая).

2. Фаулер, Мартин. Архитектура корпоративных программных приложений / Мартин Фаулер. — Вильямс, 2012.
2.1. Глава 4 «Представление данных в Web».

2.2. Глава 14 «Типовые решения, предназначенные для представления данных в Web». 
	0,97 (35)
	100 
страниц

	Задачи
	Самостоятельная работа включает также самостоятельное решение задач по темам, которые были изложены в рамках лекционных занятий. Всего предусмотрено три задачи. Выдаются и сдаются (защищаются) задачи в рамках аудиторных занятий (во время лабораторных занятий). Темы задач: разработка многопоточного веб-сервера, разработка интерактивной веб-страницы с применением AJAX, разработка многостраничного веб-сайта на PHP.
	0,97 (35)
	3 задачи


5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации

Вопросы для подготовки к зачету

1) Введение в Java. Основные выражения и операторы. 

2) Существующие библиотеки для Java, каркасы (framework), инструменты.

3) Объектно-ориентированное программирование в Java. 

4) Наследование, абстрактные классы, методы, интерфейсы в Java. Пакеты и области видимости в Java.

5) Стандартные библиотеки Java. Работа с текстом (классы String и StringBuilder, регулярные выражения, ввод с клавиатуры и вывод на консоль).

6) Коллекции в Java: списки, ассоциативные массивы, деревья.

7) Ввод-вывод в Java. Байтовые и символьные потоки данных.

8) Понятие об исключениях, их обработка, создание собственных типов исключений.

9) Обработка ошибок ввода-вывода, класс исключений IOException.

10) Многопоточные приложения. Реализация многопоточных приложений в Java (класс Thread, интерфейс Runnable).

11) Синхронизация доступа к данным в многопоточных приложениях.

12) Архитектура TCP/IP-сетей. Обзор основных типов Интернет-приложений и сценарии их работы с точки зрения сетевого взаимодействия.

13) Обзор протоколов: SMTP, POP, SSH, HTTP, DNS, FTP.

14) Интернет и WorldWideWeb. Универсальные идентификаторы ресурсов (URI и URL). Протокол HTTP.

15) Сетевое программирование на Java. Работа с Интернет-адресами в Java.

16) Работа с основными Интернет-сервисами в Java (HTTP, FTP, электронная почта).

17) Язык разметки гипертекста (HTML). Основные тэги и их атрибуты.

18) Каскадные таблицы стилей (CSS). Основные понятия и синтаксис CSS.

19) Виды селекторов и основные свойства CSS.

20) Синтаксис XML. Сравнение синтаксиса XML и HTML.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 

Основная литература

1. Бархатов, А.В. Конспект лекций по дисциплине «Современные компьютерные технологии: программирование в Интернет»  / А. В. Бархатов, Е. В. Кучунова, М. М. Клунникова. ( Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014.

2. Бархатов, А.В. Методические указания по циклу практических занятий по дисциплине «Современные компьютерные технологии: программирование в Интернет»  / А. В. Бархатов, Е. В. Кучунова, М. М. Клунникова [и др.] ( Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2013.

3. Бархатов, А.В. Методические указания к самостоятельной работе по дисциплине «Современные компьютерные технологии: программирование в Интернет» / А. В. Бархатов, Е. В. Кучунова, М. М. Клунникова. ( Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2012.

Дополнительная литература

4. Эккель, Брюс. Философия Java / Брюс Эккель. ( Питер, 2001. ( 976 с.

5. Фаулер, Мартин. Архитектура корпоративных программных приложений / Мартин Фаулер. ( М.: Вильямс, 2007. ( 544 с.

6. Флэнаган, Дэвид.Java в примерах. Справочник / Дэвид Флэнаган. (  М.: Символ-Плюс, 2003.
7. Перри, Б. У.Java сервлеты и JSP: сборник рецептов / Б. У. Перри. (  Кудиц-образ, 2006.

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
Не используются. 
8 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Указаны в списке основной литературы.

9 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине   
Программное обеспечение
1. Java Development Kit версии 5 или 6 Standard Edition.

2. Веб-сервер Apache Tomcat 5.5.

3. XAMPP для Windows версии 1.6 или выше. 

4. JDBC-драйвер для MySQL 5.x.

5. Среда разработки Eclipse или NetBeans.

6. Текстовый редактор Notepad++ или аналогичный.

7. Файловый менеджер Far.
Перечисленное программное обеспечение является бесплатным. На начальных этапах изучения дисциплины, во время выполнения лабораторных работ рекомендуется применять обычный текстовый редактор. Это может быть  Notepad++, редактор файлового менеджера Far или такие коммерческие продукты, как EditPlus или UltraEdit. 
10 Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Лекционные аудитории и компьютерные классы. 
Аннотация к рабочей программе дисциплины

Современные компьютерные технологии

Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины состоит в формировании знаний об архитектуре компьютерных сетей и сети Интернет, о современных методах и технологий, применяемых при разработке Интернет приложений; умений разработки программного обеспечения, функционирующего в Интернет, в том числе, с применением современных архитектурных решений, библиотек и каркасов. 

Задачей изучения дисциплины является получение теоретических знаний и практических навыков по следующим темам: архитектура компьютерных сетей, TCP/IP-сетей; основные протоколы сети Интернет; принципы клиент-серверной архитектуры Интернет приложений; принципы построения веб-приложений; клиентские и серверные сетевые приложения для TCP/IP-сетей; статические и динамические веб страницы с применением клиентских и серверных технологий.

Структура дисциплины: всего 3,0 зач. ед. (108 часов), из них занятия лекционного типа ( 19 часов, лабораторные занятия ( 19 часов, самостоятельная работа ( 70 часов. Продолжительность изучения – один семестр. 

Основные разделы 

Программирование на языке Java. Сетевое программирование. Веб программирование на стороне клиента.

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

· готовность к коммуникации в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном языке для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1);

· готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОПК-3);

· способность использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

· способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);

· способность разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2);

· способность к преподаванию математических дисциплин и информатики в общеобразовательных организациях, профессиональных образовательных организациях и образовательных организациях высшего образования (ПК-9);

· способность разрабатывать учебно-методические комплексы для электронного обучения (ПК-10).

Форма промежуточной аттестации: зачет.
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