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1
Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов твердых теоретических знаний и практических навыков применения математических моделей и методов современной теории риска при решении прикладных задач, возникающих в гуманитарных и социально-экономических науках.
1.2 Задачи изучения дисциплины
Задачами дисциплины являются 
· изучение основных понятий теории риска,

· освоение свойств, методов вычисления и статистического оценивания меры возмущенной вероятности,

· исследование задачи формирования инвестиционного портфеля как задачи оптимизации,

· изучение основных математических методов теории риска, включая метод Монте-Карло, метод формирования равномерного распределения на стандартном симплексе и др.,
а также отработка навыков применения современной теории риска в научных исследованиях и решении прикладных задач, возникающих в гуманитарных и социально-экономических науках.
1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
В процессе изучения дисциплины формируются следующие общекультурные компетенции (ОК), общепрофессиональные компетенции (ОПК), профессиональные компетенции (ПК):

· ОК-1 (способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу);

· ОК-2 (готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения);

· ОК-3 (готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала);

· ОПК-1 (готовность к коммуникации в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном языке для решения задач профессиональной деятельности);

· ОПК-2 (готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия);

· ОПК-3 (способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение);

· ОПК-4 (способность использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики);

· ОПК-5 (способность использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов); 

· ПК-1 (способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива);

· ПК-2 (способность разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач).

Обучающийся должен знать: основные понятия, постановки задач, результаты и методы прикладной математики и информатики, а также других смежных областей математики.

Обучающийся должен знать: современные методы анализа естественно-языковых текстов и многомерных массивов данных, принятия решений в условиях риска и неопределенностей.

Обучающийся должен уметь: применять классические и современные методы прикладной математики и информатики в научно-исследовательской работе и при решении прикладных задач, возникающих в гуманитарных и социально-экономических науках.
1.4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Модели управления рисками» входит в вариативную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы как дисциплина по выбору.  
1.5 Особенности реализации дисциплины

Дисциплина реализуется на государственном языке Российской Федерации.
2
Объем дисциплины 
Таблица 1
	Вид учебной работы
	Всего, 

зачетных 
единиц 

(час.)
	Семестр



	
	
	3

	Общая трудоемкость дисциплины
	7,0
(252час.)
	7,0
(252 час.)

	Аудиторные занятия:
	57 час.
	57 час.

	    Лекции
	19 час.
	19 час.

	Лабораторные занятия
	38 час.
	38 час.

	Самостоятельная работа:
	159 час.
	159 час.

	Изучение теоретического курса
	79час.
	79 час.

	   Решение задач
	80 час.
	80 час.

	Вид промежуточной аттестации 
	Экзамен
36 час.
	Экзамен
36 час.


3 Содержание дисциплины 

3.1 Разделы и темы дисциплины, виды занятий 
Таблица 2
	№

темы
	Разделы и темы дисциплины
	Занятия 
лекционного типа


	Лабораторные занятия 
	Самостоятельная работа


	Формируемые компетенции

	
	Раздел 1.Меры риска
	9 час.
	18 час.
	52 час.
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, 
ПК-2


	1
	Элементы выпуклого анализа
	2час.
	6 час.
	16 час.
	

	2
	Основы теории принятия решений в условиях риска
	2 час.
	6час.
	18 час.
	

	3
	Предпочтения и меры риска
	5 час.
	6 час.
	18 час.
	

	
	Раздел 2.Математические модели портфельного анализа и статистические методы теории риска
	6 час.
	14час.
	52 час.
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, 
ПК-2


	4
	Двухкритериальные задачи принятия решений в условиях риска
	2 час.
	4 час.
	16 час.
	

	5
	Задача Марковица, ее обобщение и методы решения
	2 час.
	6час.
	18 час.
	

	6
	Портфели, содержащие производные инструменты
	2 час.
	4 час.
	18 час.
	

	
	Раздел 3. Иллюзии и парадоксы в теории риска
	4час.
	6 час.
	55час.
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, 
ПК-2


	7
	Иллюзии теории риска
	2 час.
	3 час.
	25 час.
	

	8
	Вероятностные парадоксы в теории риска
	2 час.
	3 час.
	30 час.
	


3.2. Занятия лекционного типа
Таблица 3

	№
темы


	Содержание занятий
	Объем в часах

	
	
	всего
	в т.ч. в инновац.  форме

	1
	Выпуклые и вогнутые функции. Характеризация выпуклости в терминах монотонности производных и приращений. Задачи оптимизации. Двойственные задачи нелинейного программирования.


	2 час.
	(

	2
	Иллюстрация основных принципов принятия решений. Принцип индивидуальности и принцип среднего. Постановка задачи принятия решений в условиях риска. Сведение к задаче выбора наилучшего распределения.


	2 час.
	(

	3
	Порядки и предпочтения на множестве распределений. Квантильные меры риска: мера риска Value-at-Risk, мера риска Conditional Value-at-Risk.Ожидаемая полезность. Возмущенная вероятность и интеграл Шоке. Когерентные меры риска. Общая теория представления предпочтений мерами риска.
	5 час.
	3 час.

в форме групповой дискуссии

	4
	Двухкритериальные задачи принятия решений в условиях риска. Критерии доходности и риска. Критериальная плоскость. Эффективность по Парето. Допустимое множество и эффективная граница.

	2 час.
	2 час.

в форме групповой дискуссии

	5
	Классическая задача Марковица. Аналитическое решение. Решение задачи Марковица в поле кривых безразличия. Представление задачи Марковица в виде задачи оптимизации функционала ожидаемой полезности.

	2 час.
	2 час.

в форме групповой дискуссии

	6
	Производные финансовые инструменты: форвард, фьючерс, опцион. Основные характеристики производных финансовых документов. Нелинейность характеристик опционов. Особенности расчета портфелей, содержащих нелинейные инструменты. Квадратичная аппроксимация доходности портфеля. Метод Монте-Карло.

	2 час.
	2 час.

в форме групповой дискуссии

	7
	Каждой функции распределения соответствует единственная случайная величина.  Коэффициент корреляции любой пары распределений заполняет отрезок [-1, 1]. Нормальным маргинальным распределениям соответствует только нормальное совместное распределение.

	2 час.
	2 час.

в форме групповой дискуссии

	8
	Санкт-Петербургский парадокс. Парадокс средних. Парадокс двух конвертов.
	2 час.
	2 час.

в форме групповой дискуссии


3.3 Практические занятия 

Учебным планом не предусмотрены.
3.4 Лабораторные занятия

Таблица 4
	№ темы

дисциплины
	Содержание занятий
	Объем в часах

	
	
	всего
	в т.ч. в инновац. форме

	1
	Решение задач по теме «Элементы выпуклого анализа» [9(12] 
	6 час.
	(

	2
	Решение задач по теме «Основы теории принятия решений» [9(12]
	6 час.
	(

	3
	Решение задач по теме «Предпочтения и меры риска» [5, 6]
	6 час.
	(

	4
	Решение задач по теме «Двухкритериальные задачи принятия решений в условиях риска» [6, 8, 13(16]
	4 час.
	(

	5
	Решение задач по теме «Задача Марковица, ее обобщение и методы решения» [6, 8, 13(16]
	6час.
	(

	6
	Решение задач по теме «Портфели, содержащие производные инструменты» [6, 8, 13(16]
	4 час.
	(

	7
	Решение задач по теме «Иллюзии теории риска» [1, 6]
	3 час.
	(

	8
	Решение задач по теме «Вероятностные парадоксы в теории риска» [1, 6]
	3 час.
	(


4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа предусматривает два вида деятельности обучающегося: изучение теоретического курса и решение задач. Самостоятельное изучение теоретического курса предполагает подготовку реферата по источникам, представленным в списке литературы [1(16]. Примерные темы рефератов прилагаются к рабочей программе. Студент может самостоятельно определить себе тему реферата. Контроль этого вида самостоятельной работы осуществляется на экзамене. Самостоятельная работа по решению задач контролируется на лабораторных занятиях.
5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации

Заключительная форма контроля – экзамен. На экзамене требуется выполнить работу, включающую в себя теоретические вопросы по темам 1–8 и задачи по этим темам. Экзамен может проводиться в устной или письменной форме. Образцы экзаменационных билетов прилагаются к рабочей программе.
6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная литература

1. Королев, В.Ю. Математические основы теории риска / В.Ю. Королев. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2013. – 591 с. 

2. Богоявленский, С.Б. Управление риском в социально-экономических системах / С.Б. Богоявленский. – СПб.: Изд-во СПбУЭФ, 2015. – 144 с. 

3. Гранатуров, В.М. Экономический риск: сущность, методы измерения, пути снижения / В.М. Гранатуров. – М.: Дело и сервис, 2014. – 208 с.

Дополнительная литература
4. Грант, Р.М. Современный стратегический анализ / Р.М. Грант: перевод с англ. под ред. В.Н. Фунтова. – СПб.: Питер, 2008. – 880 с.

5. Каас, Р. Современная актуарная теория риска/ Р. Каас, Р. М. Гувертс, Ж. Дэне, М. Денут: Перевод с англ. А.А. Новоселова под ред. В.К.Малиновского. (М.: Янус-К, 2007. ( 372с.

6. Новоселов, А.А.. Математическое моделирование финансовых рисков: теория измерения / А.А. Новоселов. – Новосибирск: Наука, 2001. – 102 с.

7. Бланк, И.А. Управление финансовыми рисками / И.А. Бланк. – К.: Ника-Центр, 2005. – 600 с.

8. Касимов, Ю.Ф. Основы теории оптимального портфеля ценных бумаг / Ю.Ф. Касимов. – М.: Филинъ, 1998. – 144 с. 

9. Льюс, Р.Д. Игры и решения / Р.Д. Льюс, Х. Райфа. ( М: Мир, 1957. – 642 с.

10. Найт, Ф.Х. Риск, неопределенность и прибыль /Ф.Х. Найт.( М.: Дело, 2003. (360 с.
11. Нейман, Дж. Теория игр и экономическое поведение / Дж. Нейман, О. Моргенштерн. ( М.: Мир, 1974. ( 706 с.

12. Орлов, А.И. Теория принятия решений / А.И. Орлов. – М.: Экзамен, 2006. – 573 с. 

13. Халл, Дж.Л. Опционы, фьючерсы и другие производные финансовые инструменты / Дж.Л. Халл. М.: Вильямс, 2010. ( 1056 с.

14. Хованов, Н.В. Математические модели риска и неопределенности / Н.В. Хованов. – СПб: СПбГУ, 1998. –  201с.
15. Шапкин, А.С.Теория риска и моделирование рисковых ситуаций / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. – М: Дашков и К, 2005. ( 880с.
16. Шоломицкий, А.Г. Актуарная математика и теория риска / А.Г. Шоломицкий. ( М: ГУ ВШЭ, 2004. - 212 с.

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины 
Не используются.
8 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Нет.

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
Используются программные средства Microsoft Office версии 2007 и выше и программная среда MATLAB.

10. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Лекционные аудитории и компьютерные классы.

Приложение 1

Примерные темы рефератов по дисциплине

МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ
1. Понятие риска: многообразие подходов и определений. 

2. Классификация рисков: Принципы и критерии. 
3. Обзор принципов построения математических моделей рисков
4. Риски в экономике.

5. Парето-оптимальные решения многокритериальных задач.
6. Нечетко-множественный анализ риска фондовых инвестиций.

7. Управление рисками в международном бизнесе.

8. Основные этапы развития теории риска.
9. Статистическая модель индивидуального риска.

10. Динамические модели коллективного риска.
11. Вероятность разорения в классическом процессе риска.

12. Обобщенные модели риска и классические процессы риска со случайными премиями.

13. Математические модели страхового риска.
14. Статистическое оценивание параметров страховой деятельности.

15. Смешанные гауссовские вероятностные модели рисковых ситуаций.
16. Стресс тестирование финансового портфеля.

17. Построение моделей логит и пробит для классификации потенциальных заемщиков банка.
18. Неравенство Йенсена и парадокс Зигеля
19. Построение многомерных дискретных распределений с заданной корреляционной структурой.
20. Детерминированный эквивалент в моделях принятия решений в условиях риска.
21. Обобщенные когерентные меры риска.

22. Неприятие риска: качественный подход и количественные оценки.

Приложение 2

Фонд оценочных средств по дисциплине

МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ
ОБРАЗЦЫЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ
Вариант Х
1. Постановка задачи принятия решений в условиях риска. Сведение к задаче выбора наилучшего распределения.
2. Офисный работник получает случайное число электронных сообщений ежедневно. Количество сообщений в день подчиняется распределению Пуассона с неизвестным средним (. Априорная оценка ( описывается гамма распределением со средним 50 и стандартным отклонением 15. Работник получил 630 сообщений в течение десятидневного периода. Вычислить байесовскую оценку (, используя бинарную ошибку ущерба: а) 47.22, б) 65.73, в) 55.32.

Вариант Y
1. Представление задачи Марковица в виде задачи оптимизации функционала ожидаемой полезности.
2. Страховая компания имеет портфель полисов, убытки в котором подчиняются экспоненциальному распределению со средним 1 / (. Страховая компания имеет договор перестрахования убытка с уровнем собственного удержания 100. В течение 1 года страховщик имел:

· 85 убытков с суммами ниже 100 и со средней величиной убытка 42;
· 39 убытков, сумма каждого из которых выше уровня собственного удержания.

Вычислить оценку ( максимального правдоподобия: а) 0.01138, б) 0.01556, в) 0.02347. 
Аннотация к рабочей программе дисциплины

МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ

Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов твердых теоретических знаний и практических навыков применения математических моделей и методов современной теории риска при решении прикладных задач, возникающих в гуманитарных и социально-экономических науках.

Задачей изучения дисциплины является освоение основных понятий теории риска, свойств, методов вычисления и статистического оценивания меры возмущенной вероятности, исследование задачи формирования инвестиционного портфеля как задачи оптимизации, изучение основных математических методов теории риска, включая метод Монте-Карло, метод формирования равномерного распределения на стандартном симплексе.

Структура дисциплины: всего 7,0 зач. ед. (252 часа), из них занятия лекционного типа ( 19 часов, лабораторные занятия ( 38 часов, самостоятельная работа ( 159 часов, контроль знаний – 36 часов. Продолжительность изучения – один семестр. 

Основные разделы

Математические модели портфельного анализа и статистические методы теории риска. Риски в экономике и страховой деятельности.

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

·  готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

· готовность к коммуникации в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном языке для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1);

· готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОПК-3);

· способность использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

· способность использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОПК-5); 

· способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);

· способность разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2).

Форма промежуточной аттестации: экзамен.
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